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Einleitung

—rgebnisse

Die Strahlenschutzkommission hat in
ihrem Bericht 103 wvon 2010 eine
Uberprifung der gesamten Kette des
strahlentherapeutischen Prozesses gefor-
dert. Eine wesentliche Voraussetzung hier-
far ist aber die Verwendung einer geeig-
neten Phantoms. Zusammen mit der Fa.
Positronic Beam Service wurde fur diese
Uberpriifung ein Phantom entwickelt und
iIm praktischen Einsatz in der Strahlen-
therapie getestet.

Strahlentherapiekette

Rechtfertigende Indikation

Festlegung der Patientenlagerung

Tumworlekalisation (bildgebende Verfahren)

Zielvolumendefinition Bestrahlungsplanung

(Festlegung Technik, Strahlenfelder, Dosierung)

Vorbereitung, Durchfiihrung und
Verifikation der Bestrahlhung

Simulation des Bestrahhimgsplans

Nachsorge

Abbildung 1: Strahlentherapiekette entsprechend SSK Bericht 103

Folgende Einzelkomponenten und Datenubertragungen der
Strahlentherapiekette wurden mit dem Phantom getestet:

1. Uberpriifung des CT: Hounsfield Units (HU) werden als richtig angesehen, geometrische
Strukturen an der CT-Konsole vermessen.

2. Datenlbertragung an das Therapieplanungssystem (TPS):
Uberprufung der richtigen Interpretation der (ibertragenen
Daten (HU und geometrische Strukturen)an das TPS. Dafur
wurden im TPS um die Dichteeinsatze ROI's gelegt und die
Geometrie und HU's ausgemessen.

Abbildung 3: Dichtemesspunkte in POM

Die Diagonalenschnittpunkte stimmen auf beiden
Aufnahmen mit dem Mittelpunkt des Probenloches
Uberein

3. Uberprifung der Laser an Therapiesimulator und Linac:
Phantom wird auf Lasermarkierungen positioniert |
Aufnahmen werden mit Kollimatordrehung von 0° und 180° | "
durchgefuhrt werden. Schnittpunktbestimmung der Diago- =T
nalen erfolgt in Imagel.

' beide
iagonalenschnitipunkte stilamt mit
dem Mittelpunkt des Messloches
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Material und Methode

Struktur ist parallel zum seitlichen
Feldrand?

Abbildung 5: [asertestauswertung am Simufator mi
Abbildung 4: Ausrichtung des Phantoms Imagel:Kollimatorrotation 270° (links), bzw. 90 (rechts).

Fir das Phantom ,Bodyshape™ (Fa.
Positronic) wird als Grundmaterial RW3
verwendet. Es besteht aus einem
57 cm langen Sockel, auf dem ein Elipsoid
der gleichen Lange und eine HOhe von

42 cm aufgebracht ist. Fur eine starre
[Ionisationskammer sind 6 Ausbohrungen
vorhanden (eine im geometrischen Zen-
trum) und 5 Ausbohrungen (Durchmesser
6 cm) fur Blindstopfen unterschiedlichen
Materials (Wasser, Luft, Styrodur,
Polyoxymethylen, Aluminium). Langs-,
Quer- und Hohenmarkierungen sind auf-
gezeichnet. Geometrische Analysen wur-
den mit der freien Software Image]
durchgefluhrt.

Abbildung 2: Phantom Bodyshape mit Dichteeinsatzen

Probenmaterial Dichte in g/cm®  Gewebedquivalenz
Wasser 1 Wasser
Luft 0,0013 Luft
POM (Polyoxymethylen) 1,4149 Knochen
Aluminium 2,8066 Prothetik
Styrodur 0,0425 Lungengewebe \

4. Uberprifung der Blendeneinstellung an Therapiesimulator
und Linac (siehe 3.).

Abbildung 6: Schema zur Laseruberpriufung

Vergleich errechneter Dosis mir gemessener

5. Uberpriifung der vom TPS errechneten Punktdosis in BOSE
unterschiedlichen Dichteumgebungen mit den vom Linac
real bestrahlten Dosiswerten, indem die Ionisationskam-
mer in die verschiedenen Ausbohrungen eingebracht und
bestrahlt wird.
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Abbildung 7: Vergleich der vom Planungssystem errechneten Dosis, mit derim
Phantom gemessenen.

6. Uberpriifung der Energiestabilitdt des Linac. Durch die Auswirkung von Energiedrift auf die Dosis
Gewichtung E.. [MeV] 0 a'15 MeV+(1-a)6 MeV flr die
beiden vorhandenen Energiestufen kann jede beliebige
Energie dazwischen erzeugt werden. Mit dem einmaligen
Erstellen einer Kalibrierungstabelle (Dosis in Abhangigkeit
der bestrahlten Energie) kann anhand einer Dosismessung
die Energiestabilitat des Linac uberprift werden.
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Abbildung 8: Auswirkung der Energledrift auf die Dosis im Isozentrum.

Diskussion

Mit dem Phantom Bodyshape lassen sich geometrische Gerateeinstellungen,
Datenubertragungen und applizierte Dosiswerte fur die gesamte Kette des
strahlentherapeutischen Prozesses Uuberprufen. Die Grof3e, die Langs-, Quer- und
Hohenmarkierungen, die Blindstopfen fur unterschiedliche Materialien und die einer
Koérperkontur nachempfundene Form lassen eine Qualitatssicherung und die Kontrolle der
Einhaltung von technischen Fehlergrenzen mit groBer Genauigkeit und unter fur die
Strahlentherapie realistischen Bedingungen einer Patientenbestrahlung zu.

Die Autoren bedanken sich bei A. Mewes flr die technische Unterstiitzung




